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PATENTANSPROCHE 



1 . Verf ahren zum Antreiben von RUhreinrichtungen 
an mit flUssigen Dispersionen gefUllten, auf einer Aufnah- 
meeinrichtung angeordneten Probenbehaitern, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dafl die Aufnahmeeinrichtung 
l&ngs eines Transportweges verschoben und dabei die Rela- 
tivbewegung zwischen der Aufnahmeeinrichtung und einer 
Bezugseinrichtung des Transportweges in eine Antriebsbe- 
wegung fttr die RUhreinrichtungen umgesetzt wird. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net f dafi die Umsetzung der Relativbewegung form- und/oder 
kraftschlQssig erfolgt. 

3. Verf ahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umsetzung der Relativbewegung durch 
reibschlUssiges Abrollen von an den RUhreinrichtungen an- 
geordneten Antriebsrollen auf der Bezugseinrichtung erfolgt. 
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4. Verfahren nacn Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dnB als tfezugseinrichtung ein Treibriemen verwendet 
wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet f daB die Umsetzung der Relativbewegung durch 
kammendes Abrollen von an den Riihreinrichtungen angeordne- 
ten AntriebszahnrSdern auf einer lSngs des Transportweges 
angeordneten Zahnstange erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daB das Verschieben der Aufnahme- 
einrichtung langs eines geradlinigen oder eines kreisfor- 
migen Transportweges vorgenoiranen wird. 

7. Anordnung zum Antreiben von Riihreinrichtungen 
an mit flussigen Disper&ionen gefiillten, auf einer Aufnah- 
meeinrichtung angeordneten ProbenbehSltern , in denen Riihr- 
fliigel vorgesehen sind, die an einer von auBerhalb des je- 
weiligen ProbenbehSlters antreibbaren Drehwelle befestigt 
sind, insbesondere zur Durchfuhrung eines Verfahrens nach 
Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahmeein- 
richtung (1) 13ngs eines Transportweges verschiebbar ange- 
ordnet, an jeder Drehwelle (4) auBerhalb des zugehdrigen 

P robe nbehS Iters (2) ein Antriebsrad (5) angebracht und 
13ngs des Transportweges eine Bezugseinrichtung (10) vor- 

809840/0226 

Bodenuntersuchungs-Institut " III ~ 

Koldingen, Dr, Hans von Rohr KG,Pattensen 
Pat 7/5-76M 



Hi 2713678 
3 

gesehcn ist, mit der alle Antriebsr&der (5) der Aufnahme- 
einnchtuncj (1) in Wirkcingriff bringbar sind. 

8. Anordnumj nach Anspruch 7, dadurch gekennzcich- 
net, daB die Probenbeha ; Lor (2) und f uber diesen angebracht, 
die jewciiigen Antriebsr*ider (5) paarweise hintereinander 
auf dor Aufnahmeeinrichtung (1) angeordnet sind, zwischen 
den AntricbsrSdern (5) aller Behaiterpaare ein Treibriemen 
(7) durchgefuhrt und der Abstand zwischen den Antriebsriidern 
(5) jedes BehSlterpaares fur deren Anlage an den Treibriemen 
(7) einstellbar ist. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB exne Einstelleinrichtung (9) vorgesehen ist, mit- 
tels derer der Abstand zwischen den jeweils zwei Antriebs- 
rSdern (5) aller BehSlterpaare einer Aufnahmeeinrichtung (1) 
gleichzeitig einstellbar ist. 

10. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Treibriemen (7) antreibbar ist. 

11. Anordnung nach Anspruch 8 Oder 9 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB anstelle des Treibriemens eine fest an- 
geordnete Schiene (8) als Bezugseinrichtung vorgesehen ist. 

12. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die AntriebsrSder als ZahnrSder (10) und die Be- 
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zugseinrichtung als Zahnstange (11), die rait den ZahnrMdern 
(10) in kammenden Eingriff bringbar ist, ausgefUhrt sind. 

13. Anordnung nach einem der Anspruche 7 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , dafl eine Auf satzplatte (6) vorge- 
sehen ist, mit der alle auf der Auf nahmeeinrichtung (1) 
angeordneten ProbenbehSlter (2) gemeinsam von oben ver- 
schlieflbar sind und in der die Drehwellen (4) aller Rtthrer 
(3) fliegend gelagert sind. 

14. Anordnung nach einem der Anspruche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die AntriebsrSder (5) mit einem 
Reibbelag (13) versehen sind. 

15. Anordnung nach einem der Ansprtiche 8 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die AntriebsrSder (5; 10) 
jedes BehSlterpaares mittels Federn (12) gegen die zwischen 
ihnen durchlaufende Bezugseinrichtung (7; 8) anpreflbar sind. 

16. Anordnung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Anpreflkraft der Federn (12) einstellbar ist. 
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Mdnchen, den 28.3.1977 



Dr.G/2/mi 



Verfahren und Anordnung zum 
Antreiben von Rtihreinrichtungen 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Antreiben 
von Rtihreinrichtungen an mit flQssigen Dispersionen gefiill- 
ten, auf einer Aufnahmeeinrichtung angeordneten Probenbe- 
haitern, z.B. Behaitern mit fltissigen Bodenproben, und auf 
eine Anordnung zum Antreiben von Rtihreinrichtungen an sol- 
chen Probenbehaitern, in denen Rtlhrfltigel vorgesehen sind, 
die an einer von auflerhalb des jeweiligen Probenbeha Iters 
antreibbaren Drehwelle befestigt sind. 
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Auf vielen technischen Gebieten ist es erf order lich , zur 
Vornahme bestinunter Analysen gut durchgemischte bzw. geruhr- 
te flQssige Dispersionen herzustellen. Dabei dient die gute 
Durchmischung nicht nur einer moglichst homogenen Vertei- 
lung aller Bestandteile einer Dispersion, sondern sie be- 
giinstigt vielfach auch die Losung bestimmter Komponenten der 
Dispersion in der fltissigen Phase, was fUr die nachf olgenden 
Analysen von groBer Wichtigkeit sein kann. 

9 

Es sind Oberkopf schtittler bekannt, bei denen Probengefafle am 
Umfang einer Trommel angeordnet sind, wobei dann durch Dre- 
hung der Trommel ein kraftiges DurchschQtteln des Inhalts 
der Probengefafle erfolgt. Nach dem Schtttteln wird eine 
Filtrierung durch Eingieflen in Filtrier-Trichter vorgenom- 
raen. Solche Oberkopf schQttler sind jedoch meistens mit vie- 
len hundert Proben besetzt, die nach erfolgtem Schuttelvor- 
gang alle gleichzeitig fertig sind. Das bedeutet, dafl beim 
SchQtteln von Ldsungen mit Komponenten, die sich etwa ab- 
setzen k6nnen, eine grofle Filtrieranlage erforderlich ist, 
damit zur Vermeidung des unerwunschten Absetzens eine gleiciv 
zeitige Filtrierung aller geschiittelten Proben erfolgen kann. 
Die Oberkopf schQttler erfordern nicht nur einen relativ 
groflen apparativen Aufwand, sondern es treten dabei auch 
Fliehkraftprobleme auf: denn die zu schuttelnden Gef£3e mUs- 
sen, insbesondere bei groflen Trommeldurchmessern, sehr gut 
verschlossen sein, urn den Verlust von LcJsuhg beim Schlitteln 

zu venneiden. SchUttelt man Proben mit hohem Carbonatgehalt 
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fur eine nachfolgende Ca-Analyse unter Verwendung ver- 
dtinntcr Sauren, so tritt die Freisetzung von C0 2 auf , 
was zu hohen Oberdriicken bei Oberkopf schUttlern und dadurch 
zu unerwttnschten Beeinf lussungen der physikalischen Be- 
dingungen bei der Schuttlung fuhren kann. 

Es sind auch RQttler zum Schutteln von Probengef aBen be- 
kannt, bei denen auf dem Riittler angeordnete Gef33e einer 
hin- und hergehenden Ruttelbewegung und/oder Schwingbewe- 
gung unterzogen werden. Solche Vorrichtungen wciscn den 
Nachteil einer sehr groBf lachigen Bauweise auf und arbei- 
ten in aller Re gel unerwiinscht laut. Wie bei Oberkopf- 
schuttlern, werden die Proben wiederum alle gleichzeitig 
fertig. Zusatzlich ist ein ziemlich groBer Energieaufwand 
zum Rtitteln so groBer FlMchen ndtig. 

Anstelle der bekannten Schiittel- Oder RUttelvorrichtungen 
sind auch Rtihrvorrichtungen bekannt. So werden zum RUhren 
von Einzelproben gerne Magnetriihrer verwendet, bei denen 
ein im Ruhrglas befindlicher Metallstab durch Drehung 
eines Magnetfeldes unterhalb der Behaiter-Auf nahmeplatte 
in Drehung versetzt wird. Diese oftmals angewendeten Vor- 
richtungen sind jedoch relativ teuer, was insbesondere bei 
der Uotwendigkeit eines gleichzeitigen Rilhrens vieler Ein- 
zelproben wirtschaf tlich nicht vertretbar ist. Obcrrdies 
ist fiir das Bedienungspersonal nicht immer leicht fest- 
stellbar, ob in einem Probenbehaiter bereits ein RUhrstab 
vorhanden ist oder nicht. 
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All den yenannten bekannten Schuttel- bzw. RQhreinrich- 
tungen ist uberdies gemeinsam, dafl wShrend des Rtihr- bzw. 
Schuttelvorganges ein Weitertransport der gerade in Be- 
handlung bcfindlichen Probengef ciBe in Richtung auf die 
nachste Behandlungsstation hin kaum erfolgen kann. Bs 
sind zwar an absenkbaren Einrichtungen angeordnete RUhrer* 
bekannt, die dem Transportweg eines an ihnen vorbeigef Qhr- 
ten Probengefafles innerhalb eines kleinen Bewegungsberei- 
ches folgen konnen. Doch auch hier ist fur den Fall, daB 
aus irgendwelchen Griinden der RQhrvorgang ilber cine 13nge- 
re Zeit ausgedehnt werden mufl, ein Anhalten des vorbei- 
laufenden Probengef 3Bes bis zum Ende der Riihrzeit n5tig. 

Im Falle der Notwendigkeit einer laufenden Analyse bei 
einer Vielzahl von kontinuierlich zugefQhrten Probenge- 
fMBen, etwa bei der Untersuchung von Bodenproben, hat cs sich 
im Interesse einer moglichst weitgehenden Automatisicrung der 
durchzufuhrenden Be hand lungs vorg&nge als sehr wtinschens- 
wert erwiesen, kontinuierlich zugefiihrte Probengef a Be 
solchen Behandlungen zu unterziehen, die eine mdglichst 
seltene Unterbrechung des laufenden Transportvorganges der 
Probengef afle erforderlich machen. Hierbei ist insbesondere 
die Frage nach der MBglichkeit eines RUhrens wShrend einer 
kontinuier lichen Transportbewegung von grofler Wichtigkeit, 
da die Vielzahl der zu riihrenden Proben in Verbindung mit 
einer relativ langen Ruhrzeit bislang einer sinnvollen Autanatisiexung 
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im Wege stand. Vielmehr war der Einsatz von Bedienungs- 
personal zum Beschicken und AbrSumen der verschiedenen 
Schuttel- oder Rxihreinrichtungen ebenso wie die Anwendung 
groBer Filtrieranlagen unvermeidlich und die Aufbereitung 
kontinuierlich zugefuhrter, gefullter ProbenbehSlter im- 
mer nur im Rahmen der durch die Schiittel-, Ruhr- oder 
Rttttel-Einrichtungen vorgegebenen Taktzeit mdglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
bzw. eine Vorrichtung der einleitend genannten Art so wei- 
ter zu entwickeln, dafl unter weitgehender Vermeidung der 
aufgezeigten Nachteile das Ruhren von laufend zufilhrbaren 
Probendispersionen ohne Behinderung des Transportvorgan- 
ges auch ttber langere Transportstrecken hinweg einfach 
und zuverlcissig mdglich ist. 

Erf indungsgemSB wird diese Aufgabe bei einem gattungsge- 
mSBen Verfahren dadurch gelds t, dafl die Auf nahmeeinrich- 
tung langs eines Transportweges verschoben und dabei die 
Relativbewegung zwischen der Aufnahmeeinrichtung und einer 
Bezugseinrichtung des Transportweges in eine Antriebsbe- 
wegung fur die Ruhreinrichtungen umgesetzt wird. Dabei 
erfolgt diese Umsetzung der Antriebsbewegung vorzugsweise 
form- und/oder kraf tschliissig. Durch die erf indungsgema- 
Ben Mafinahmen wird gerade durch die Transportbewegung der 
die Probendispersionen aufnehmenden Aufnahmeeinrichtung 
der Antrieb der Rxihreinrichtungen vorgenommen, so dafl die 
Zeitdauer eines RQhrvorganges allein durch die LSnqe des 
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Transportweges, wShrend dessen die Antriebsbewegung umge- 
setzt wird, bestimmt werden kann. Durch die erf indungsge- 
mSBen Mafinahmen ist das laufende RQhren kontinuierlich 
zugefuhrter Proben-Dispersionen ohne Unterbrechung mog- 
lich und dadurch eine sinnvolle Moglichkeit fiir einen 
automat ischen Ablauf dieser VorgSnge innerhalb einer 
groflen Proben-Analysevorrichtung gegeben. 



Vorteilhaf terweise erfolgt bei einem erf indungsgemSBen 
Verfahren die Umsetzung der Relativbewegung durch reib- 
schlussiges Abrollen von an den Rtihreinrichtungen angeord- 
neten Antriebsrollen auf der Bezugseinrichtung, fiir die 
sich vorzugsweise eine Schiene oder ein stillstehender 
bzw. angetriebener Treibriemen verwenden lSflt. 

In einer anderen, vorteilhaf ten Ausgestaltung des erfin- 
dungsgema Ben Verfahrens kann die Umsetzung der Relativbe- 
wegung aber auch durch kamraendes Abrollen von an den 
Ruhreinrichtungen angeordneten Antriebszahnradern auf 
einer (oder roehreren) ISngs des Transportweges angeordne- 
ten Zahnstange (n) erfolgen. 



Das erfindungsgen&Be Verfahren ISBt sich besonders ein- 
fach dann durchfOhren, wenn das Verschieben der Aufnahme- 
einrichtung ldngs eines geradlinigen oder eines kreis- 
fdrmigen transportweges vorgenommen wird. 
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Die Erfindung bezieht sich aber auch auf eine Anordnung 
zum Antreiben von Ruhrcinrichtungen an mit fliissigen 
Dispersionen gefiillten, auf einer Auf nahmeeinrichtung an- 
geordneten Probenbehaitern, in denen RUhrflUgel vorgese- 
hen sind, die an einer von auBerhalb des jeweiligen Pro- 
benbeha Iters antreibbaren Drehwelle befestigt sind. Er- 
f indungsgemaB sind dabei die Aufnahmeeinrichtungen lSngs 
eines Transportweges verschiebbar angeordnet, an jeder 
Drehwelle ist auBerhalb des zugehorigen ProbenbehS Iters 
ein Antriebsrad angebracht und IcLngs des Transportweges 
ist eine Bezugseinrichtung vorgesehen, mit der alle An- 
triebsrSder der Aufnahmeeinrichtung in Wirkeingriff stehen. 
Diese erf indungsgemSSe Anordnung ist insbesondere zur 
Durchfuhrung eines erf indungsgemSBen Verfahrens geeignet. 
Die Umsetzung der Transportbewegung der verschiebbaren 
Aufnahmeeinrichtung erfolgt dabei ttber AntriebsrSder , die 
Qber eine geeignete Bezugseinrichtung lSngs der Trans- 
ports trecke r ausgeldst durch die Transportbewegung, an- 
getrieben werden. Die AntriebsrSder k5nnen dabei prinzi- 
piell iiber, unter oder auch seitlich des zugehdrigen 
ProbenbehS Iters angebracht sein, wenn nur ein sinnvoller 
und geeigneter Antrieb der im Behaiter befindlichen 
RUhrflugel gewMhrleistet ist. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung einer erf indungsgem&fien 
Anordnung besteht darin, daB die Probenbehaiter und, 
Ober diesen angebracht, die jeweiligen AntriebsrSder 
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paarweise hintereinander auf der Auf nahmeeinrichtung ange- 
ordnet sind, daB zwischen den Antriebsradern aller Behai- 
terpaare ein Treibriemen durchgeftthrt ist und daB der Ab- 
stand zwischen den Antriebsradern jedes Behaiterpaares so 
einstellbar ist, dafi diese zur gewtinschten Anlage an den 
Treibriemen gebracht werden kdnnen. Vorteilhaf terweise ist 
dabei eine Einstelleinrichtung vorgesehen, mittels derer 
der Abstand zwischen den jeweils zwei Antriebsradern aller 
Behai terpaare gleichzeitig einstellbar ist, so dafl mit 
Hilfe nur eines Einstellvorganges eine schnelle Anpassung der 
Lage aller Antriebsrader jeder Aufnahmeeinrichtung 
an die zugehorige Bezugseinrichtung erfolgen kann. Die 
Einstellbarkeit des Abstandes zwischen den jeweils zwei 
AntriebsrSdern jedes Behaiterpaares gibt die M6glichkeit, 
durch ein einfaches Austauschen der Antriebsrader durch 
solche, die einen kleineren Oder grdBeren Durchmesser 
aufweisen, eine veranderte Rtthrgeschwindigkeit bei gleicher 
Vorschubbewegung zu erreichen. Auch kann aus anderen 
Grvinden primar der Einsatz einer anders geformten Bezugs- 
einrichtung erforderlich werden (z.B. mit besseren Reib- 
eigenschaften, harterer Oberfiache o.a.) , wobei dann 
bei Verwendung der gleichen Antriebsrader wie vorher 
nur der Abstand zwischen den Antriebsradern eines Paares 
entsprechend neu einzustellen ist. 
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Als Bezugseinrichtung lassen sich vorzugsweise eine fest 
angeordnete Schiene oder ein Treibriemen verwenden. 
Letzterer kann vorteilhaf terweise antreibbar sein, weil 
dadurch eine Beeinf luBung der den Riihrantrieb auslosen- 
den Relativgeschwindigkeit und hierdurch, nach Wahl, eine 
Erhdhung oder Absenkung der Ruhrgeschwindigkeit bei unver- 
anderter Transportgeschwindigkeit der Probenbehalter m6glich 
ist. Der Einstellbereich 13Bt sich rioch erh6hen, wenn der 
antreibbare Treibriemen in seiner Treibrichtung uroschaltbar 
und/oder in seiner Treibgeschwindigkeit innerhalb eines 
bestimmten Geschwindigkeitsbereiches z.B. stufenlos ein- 
stellbar ist. 

In einer anderen, vorteilhaf ten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgem&Ben Anordnung sind die Antriebsrader als Zahn- 
rader und die Bezugseinrichtung als Zahnstange, die rait 
den Zahnradern in kammenden Eingriff bringbar ist, ausge- 
fQhrt. Hierdurch ist eine formschlussige Umsetzung der 
Transportbewegung in den RQhrantrieb mflglich, wobei eine 
absolut gleichmSflige Antriebsgeschwindigkeit aller Antriebs- 
rader gew&hrleistet ist. 

Ein schnelles Einfuhren der Rvihrer in die verschiedenen 
Probenbehalter sowie ein rasches VerschlieBen allfer Pro- 
benbehalter einer Auf nahmeeinrichtung laBt sich vorzugs- 
weise dadurch erreichen, dafl eine Auf satzplatte vorgcsehen 
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ist, mit der alle auf der Auf nahmeeinrichtung angeordneten 
Probenbehaiter gemeinsam von oben verschlieBbar sind und 
in der die Drehwellen aller Riihrer fliegend gelagert sind. 
Hierdurch laBt sich durch einfaches Aufsetzen der Aufsatz- 
platte auf die mit Dispersion gefUllten, auf der Auf nahme- 
einrichtung angeordneten ProbenbehSlter deren rasche An- 
passung und Bereitstellung ftir den automatischen Rtihrvor- 
gang erzielen. 

Zum Verhindern eines unerwunschten Durchdrehens der Antriebs- 
r&der an der Bezugseinrichtung ist es von Vorteil, wenn die 
Antriebsrader mit einem Reibbelag versehen sind, d.h. eine 
Auflage aufweisen, die im Vergleich zur Bezugseinrichtung 
eine ausreichend gute Obertragung der fiir den Ruhrvorgang 
erf order lichen Reibkrdfte gewMhrleistet • Gegebenenf alls kann 
es auch noch von Vorteil sein, die zugehttrige Bezugseinrich- 
tung, etwa eine Schiene oder ein Treibband, an deren Anla- 
gefldchen fiir die AntriebsrSder mit geeigneten Riefelungen, 
Unebenheiten, Aufrauhungen o.&. zu versehen. 

Vorteilhaf terweise werden die Antriebsr&der jedes BehJil- 
terpaares mittels Federn gegen die zwischen ihnen durch- 
laufende Bezugseinrichtung angepreBt. Hierdurch ist ein 
steter, gleichmcLBiger Kontakt erzielbar, der insbcsonderc 
bei einer reibschlussigen Kraf tubertragung das erforderli- 
che gleichfdrmige Anpressen der Reibpartner aneinander sicher- 
stellt. Vorzugsweise werden dabei die Federn so aus- 

809840/0226 

Bodenuntersuchungs-Institut Koldingen, - 11 - 

Dr. Hans von Rohr KG, Pattensen 
Pat 7/5-76M 



2713678 

- *n - 

AS 

gebildet, dafl ihre AnpreBkraft gegen die Bezugseinrichtung 
einstellbar ist. Hierdurch ist die MSglichkeit gegeben, 
durch grSBere Vorspannung der Federn die Obertragung noch 
grGBerer Reibkrafte zu erm6glichen, was insbesondere dann 
wichtig sein kann, wenn hochzahe Dispersionen vorliegen 
und dabei die Anwendung relativ groBer Rtkhrmomente 
erforderlich ist. 

Das erf indungsgem&Be Verfahren wie die erf indungsgemSBe 
Vorrichtung ermftglichen es, auf einfachem Wege und ohne 
grofien Aufwand ein kontinuierliches Rtihren laufend trans- 
portierter Proben ohne rlie Notwendigkeit eines Anhaltens 
der Proben durchzuf iihren. Nach Durchlaufen der Transport - 
strecke kann durch ein automatisch leicht durchfiihrbares 
Abziehen etwa der Aufnahmeplatten mit alien an ihr vor- 
handenen RQhrern Oder auch der einzelnen Rtthreinrichtungen 
nach oben die M&glichkeit zu einer ungehinderten automati- 
schen Weiterbearbeitung der Proben, z.B. deren Auskippen 
in Filtertrichter o.a., sichergestellt werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend beispielshalber an hand der 
Zeichnung ira Prinzip noch naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 die Draufsicht auf einen Ausschnitt einer er- 

f indungsgemafien Anordnung (im Prinzip); 
Fig. 2 eine teilweise geschnittene, perspektivische 
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Darstellung eines Teiles einer Auf nahmeeinrich- 



tung wShrend eines Ruhrvorganges ; 



Fig. 



3 



eine Draufsicht auf einen Teil der in Fig. 2 



dargestellten Anordnung (wobei ein Antriebs- 



rad von der Drehwelle entfernt ist) ; 



Fig. 



4 



die Darstellung einer anderen Ausfiihrungsf orm 



von Antriebsrad und mit ihm in Wirkeingriff 



stehender Bezugseinrichtung. 



Die in Fig. 1 gezeigte Draufsicht auf eine Prinzipdarstellung 
einer Anordnung zum Antreiben von RQhreinrichtungen zeigt 
verschiedene Aufnahmeeinrichtungen 1, die mit (in Fig. 1 
verdeckten) Probenbehaitern 2 (vgl. Fig. 2) versehen sind. 
Wie dabei aus der in Fig. 2 gezeigten Schnittdarstelllung 
durch eine Ruhreinrichtung entnehmbar ist, ragen in die 
ProbenbehSlter 2 Riihrflugel bzw. Riihrer 3 von oben her 
hinein, die an einer Drehwelle 4 angeordnet sind. Diese Dreh- 
wellen 4 sind fliegend in einer Auf satzplatte 6 gelagert und 
weisen in ihrem fiber die Auf satzplatte 6 hinausstehenden 
oberen Teil jeweils ein Antriebsrad 5 auf. Wie aus den Fig. 
1 und 2 gut ersichtlich ist, sind die einzelnen Probenbe- 
haiter 2 auf den jeweils zugehdrigen Aufnahmeeinrichtungen 
1 paarweise hintereinander angeordnet, wobei der Abstand 
zwischen den jeweils zwei Antriebsr&dern 5 eines Proben- 
beh&lterpaares in Fig. 1 mit a bezeichnet ist. 
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Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausf iihrungsbeispiel weist 
die Aufsatzplatte 6 zwei in LBngsrichtung der Aufnahmccin- 
richtung 1 sich erstreckende , seitliche Teile 6' und 
6" auf, die an ihren freien Enden Ober Formschienen 14 
miteinander in Verbindung stehen. WShrend der eine Teil 
6" dabei fest in die Formschiene 14 eingepaflt bzw. an ihr 
befestigt ist, ist der zweite Teil 6' tiber eine Einstell- 
einrichtung 9, z.B. eine Verkeilschraube, innerhalb der 
Formschiene 14 verschieblich angeordnet. Solche Form- 
schienen 14 befinden sich (in F5rderrichtung der Auf- 
nahmeeinrichtungen 1 gesehen) vorne und hinten an der Auf- 
nahmeeinrichtung # wobei jeweils an dem einen der beiden seit- 
lichen Teile (hier am Teil 6') vorne und hinten eine 
Einstelleinrichtung 9 vorgesehen sein mufl. Durch 
LSsen der Schrauben der Einstelleinrichtung 9 ist es 
mSglich, den in Fig. 1 gezeigten Abstand a zwischen den 
Hittelachsen der Drehwellen 4 zu verMndern bzw. einzu- 
stellen. Diese Einstellung wird dabei vor dem Aufsetzen 
der Auf nahmeeinrichtungen 1 auf den in den dargestellten 
Beispielen durch frei drehbare Rollen gebildeten Trans- 
porting vorgenommen. Wird der Abstand a verandert, dann 
ist es allerdings erforderlich, bei dem in den Figuren 
dargestellten AusfQhrungssystem auch eine dem neuen Ab- 
stand a angepafite neue Bodenplatte 15 ftir die Aufnahme- 
einrichtung 1 zu verwenden, da in der Bodenplatte (wie 
aus Fig. 2 ersichtlich) Vertiefungen zum Einsetzen der 
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ProbenbehSlter 2 eingelassen sind. 

Die AntriebsrSder 5 kSrinen auf das iiber die Auf satzplatte 
hinausstehende Teil der Drehwelle 4 der Riihreinrichtung 
in jeder geeigneten Weise, etwa durch Schrauben, Auf- 
driicken im Preflsitz o.S. angebracht werden. Die in Fig. 2 
rechts gezeigte Schnittdarstellung ist nur als Prinzip- 
darstellung zu verstehen. So kann die Ausbildung des dort 
gezeigten Riihrers 3 auch in einer anderen Formgebung be- 
stehen, und die Lagerung der Drehwelle 4 in der AUfsetz- 
platte 6 kann in jeder geeigneten Art und Weise vorgenom- 
men werden. Wesentlich ist nur, daB sowohl eine gewisse Ab- 
dichtung gegen ein Heraustreten der beim Riihren stark be- 
wegten flxissigen Dispersion erzielt wird, als auch dafl 
die Lagerung selbst ausreichend zur Aufnahme der auftreten- 
den Drehinomente und BiegekrSf te ausgelegt ist. 

In Fig. 3 ist durch Weglassen eines Antriebsrades 5 auf 
einer der von oben gezeigten Drehwellen 4 eine Einrichtung 
gezeigt, mittels derer die AntriebsrcLder 5 zusammen mit 
den Drehwellen 4 innerhalb einer in der Auf satzplatte 6 
an der Stelle des Durchtretens der jeweiligen Drehwelle 4 
durch die Auf satzplatte befindlichen kleinen LMngsnut 16 
seitlich verschiebbar bzw. gegen den Treibriemen 7 (bzw. 
die Schiene 8, vgl. Fig. 1) verspannbar sind. Hierbei 
wird uber Federn 12 die fliegende Lagerung der Drehwelle 
4 in einem Lagerauf nahmeteil 17 vorgenommen, das inner- 
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halb der Langsnut 16 verschieblich ist. Beim Auftreten seit- 
licher Krafte gegen ein solchermaBen angeordnetes Antriebs- 
rad 5 wird eine kleine seitliche Auslenkung innerhalb der 
Nut 16 bewirkt, wodurch das Antriebsrad 5 dem auftretenden 
Hindernis ausweichen kann, dabei aber stets in Anlage mit 
dem Treibriemen 7 bleibt. Solche Einrichtungen fQr die 
Lagerung aller Drehwellen 4 bzw. Antriebsrader 5 ermdglichen 
beim Ankommen der Aufnahmeeinrichtung 1 an der Stelle 
des Wirksamwerdens der Schiene 8, des Treibriemens 7, der 
Zahnstange 11 (vgl. Fig. 4) o.a. ein seitliches Auseinan- 
derlaufen der Antriebsrader 5, wodurch ein auto- 
matisches Angleichen an die Dicke der Bezugseinrichtung 
und ein gleichmaaiges Andrticken der RSder bewirkt wird. Dabei 
ist bei der Formgebung der RUhrflttgel 3 allerdings darauf 
zu achten, dafi sie noch in jeder Endlage der Drehwelle 4 
innerhalb der Langsnut 16 im Probenbehaiter 3 drehbar sein 
mas sen. 

Die Antriebsrader 5 kdnnen als Reibrader ausgebildet werden 
(vgl. Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3), wobei zur Erh6hung der 
Qbertragbaren Reibkrafte ein spezieller Reibbelag 13 am 
Aufienumfang der Antriebsrader 5 angebracht werden kann. 
Dieser Reibbelag ist dabei aus einem Material zu wahlen, das 
gegenuber dem Material des verwendeten Treibriemens, der 
verwendeten Schiene o.a. die Obertragung der erforderlichen 
Reibkrafte ermflglicht. 

809840/0225 

Bodenuntersuchungs-Institut Koldingen, - 16 - 

Dr. Hans von Rohr KG, Pattensen 
Pat 7/S-76M 



- 1* - 



2713678 



Man kann aber auch, wie in Fig. 4 gezeigt, die Antriebs- 
rfider als Formrader bzw. ZahnrSder 10 ausfuhren, die in 
eine entsprechend geformte GegenflSche einer Bezugseinrich- 
tung r z.B. einer Zahnstange 11 , eingreifen. Bei dieser 
Gestaltung ist dann das Aufbringen besonders gleichmaBiger 
AndruckkrSf te nicht mehr wie bei den ReibrSdern n6tig, 
weshalb in solchen Fallen sogar vielfach die Anordnung 
der in Fig. 3 gezeigten Vorspanneinrichtung entf alien kann. 

Die Aufnahraeeinrichtungen 1 werden zum kontinuierlichen 
Transport auf z.B. frei drehbare Rollenbahnen o.a. aufge- 
setzt und durch seitliche ForderbSnder 18 , Ketten o.a. t 
vorwSrtsbewegt. Dies geschieht z.B. tiber an diesen Fdrder- 
bandern 18 in regelm&Bigen AbstcLnden angebrachte Schub- 
nocken 19, die sich von hinten gegen entsprechende Flansche 
20 , die an den Auf nahmeeinrichtungen angebracht sind, 
anlegen und so den Transport bewirken. Die seitliche Ftihrung 
der Aufnahmeeinrichtungen 1 auf der Tran sport strecke 
kann dabei z.B. iiber ira Abstand voneinander angeordnete 
seitliche FuhrungsanschlSge 21 erfolgen, die an den 
FdrderbMndern oder Fdrderketten 18 angeordnet sind, Oder 
uber andere geeignete seitliche Justiereinrichtungen. 

Wenn ein Riihren hochzHher Dispersionen gewiinscht 'wird, bei 
dem relativ grofle Drehmomente an den Rtthrern auftreten, 
dann empfiehlt es sich, entweder eine f ormschldssige Kraft- 
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iibertragung an den Antriebsradern (z.B. wie in Fig. 4 dargc- 
stellt) zu wahlen oder neben der Anwendung cincs Reibbolages 
13 zusatzlich an der Schiene 8 oder dem Treibband 7 an den 
Stellen, wo die Rader anliegen, noch zusatzliche Riefen, 
Aufrauhungen o.a. vorzusehen und/oder die Vorspannung iibor 
die Federn 12 zu erhShen, um hierdurch die geforderten 
hohen Reibkrafte zu erzielen. 

Die in Fig. 2 gezeigte Ausbildung der Formschienen 14 er- 
mdglicht es, durch einf aches Abheben der Auf setzplatte 6 
alle Antriebsrader zusamraen mit den RQhrern nach oben von 
den Probenbehaltern 2 abzuziehen. Das Aufsetzen der Platte 
6 samt alien RQhrern etc. erfolgt (voider RQhrstrccke) von 
oben her einfach dadurch, daO die nach unten ein offenes 
U-Profil aufweisenden Formschienen 14 auf die zugehdrigen 
vorderen und hinteren Seitenwande 22 des betreffenden Auf- 
nahmebehalters 1 formschlQssig aufgesetzt werden. In vielen 
Fallen weisen aber die ProbenbehSlter 2 bereits ausreichende 
Steifigkeit auf, um den an der Bodenplatte 15 erfolgenden 
Vorschub ohne Schwierigkeit auf die Auf setzplatte 6 zu 
ttbertragen, so daO dann sogar die vorderen und hinteren 
Abschluflwande 22 an den Auf nahmeeinrichtungen 1 entfallen 
konnen. 

Durch die beidseitige Pfeilrichtung im Treibriemen 7 in 

Fig. 3 soil dargestellt werden, dafi es bei Verwendung 

eines Treibriemens mftglich ist, auch dessen Vorschubrichtung 
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zu Sndem, so dafl hierdurch entweder Anderungen in der 
RUhrrichtung oder auch - ohne solche Xnderungen - eine 
starke Variation des Geschwindigkeitsbereiches fQr die 
Riihrer herbeigef iihrt werden kann, insbesondere wenn sich 
auch noch die Vortriebgeschwindigkeit des Treibriemens 7 
stufenlos einstellen laot. 

Ordnet man mehrere solcher Transportstrecken etwa parallel 
nebeneinander an, so ist es bei Anwendung der erfindungs- 
gemSGen Anordnungen leicht m6glich # fiir jede Transport- 
strecke unterschiedliche Rtthrzeiten und/oder Transport- 
geschwindigkeiten vollig unabhangig von den Verhaitnissen 
bei den anderen Transportstrecken zu erzielen. Somit wird 
es durch die Erfindung moglich, bei geringem Aufwand an 
Platz und Apparaten ein gleichzeitiges RQhren selbst v511ig 
unterschiedlich zu rtihrender Dispersionen auf getrennten 
Transportstrecken vollstandig unabhangig voneinander vor- 
zunehmen. Dies kann ganz besonders dann sehr von Vorteil 
sein, wenn etwa die sich an das ROhren anschlieBenden Be- 
handlungsstufen bei den verschiedenen Proben wieder gleich 
sind (etwa Filtrieren o.a.) , so dafl anschlieflend an die 
z.B. parallel nebeneinander angeordneten geradlinigen 
Transportstrecken die Zufiihrung der Behaiter an eine ge- 
meinsame Weiterbehandlungsvorrichtung erfolgen karnn. 
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BASIC-ABSTRACT: 



Sample ampules have internal agitators to mix the liq. dispersion of the sample. They are held 
in a rack and conveyed along. The relative motion between the conveyor and a static bar 
mounted above jtjserves to induce a rotational motion in the agitators. The motion can be 
converted by ftlM^^Kl or keyway. 

The agitator can have a wheel attached to the end which presses against a stationary beam 
past which the conveyor moves the ampules in their rack. The agitator shaft is mounted in the 
neck of the ampoule by means of a coverplate over the rack. This acts as a bearing and as the 
wheel rubs against the beam, the stirrer rotates, agitating the contents of the ampules. 



Esp. for agitating analytical samples. Various types of shaking devices are known which are 
noisy and require a lot of space. The system described allows the agitation to take place 
automatically, being combined with a conveying operation and not interfering with this. 
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